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ABSTRACTED -PUB -NO: DE 19900581A 
BASIC -ABSTRACT: 

NOVELTY - To measure the movement of a yarn, without contact, the natural and 
uncontrolled yarn charge effects are registered through its movement. The 
charge effects are received by fixed electrodes, positioned in relation to the 
moving yarn, as a receiver array in the yarn movement path with a variable 
sensitivity to determine a changing total charge in at least one section of the 
electrode array. 

DETAILED DESCRIPTION - A time-related and periodically changing total charge is 
produced, where the yarn (1) passes by a single receiver (25) with a periodic 
changing sensitivity related to the location in the yarn movement direction. 
The changing total charge at the electrode array is established as a main 
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component of a concentrated narrow-band frequency mix. The generally periodic 
changing total charge is converted by a charge amplifier into generally 
periodic voltage swings as a usable signal. The signal is processed to show 
the frequency of the main component of the signal or a value from a 
mathematical expression especially for the yarn speed or running length. A 
breach of a threshold value gives detection or display of the yarn movement. 

The receiver has a grid array of electrodes with grid rods (2) in a periodic 
series repetition in the yarn movement direction, and in a fixed geometric 
array in rows to the yarn (1) moving past. They are arranged in similar groups 
(21,22) under each other. The grid rods (2) are at the same interval, or 
different intervals from the yarn (1) . The rod groups (21,22) are positioned 
on different planes, or they are all on the same plane. All the grid rods (2) 
in one plane are linked together, and the rods of one group (21) alternate with 
the rods of the other group (22) along the yarn movement path. The grid rods 
(2) can be curved to cover the yarn (1) wholly or partially on a cylinder 
mantle surface instead of the straight planes. An INDEPENDENT CLAIM is 
included for an assembly where the grid rods (2) of one group (21) are linked 
conventionally to an earth mass potential (5) and the other group (22) is 
connected to the input of an amplifier (6) as a charge amplifier. Preferred 
Features: The grid rods (2) of one group (21) can be connected to the positive 
input of a difference amplifier acting as a charge amplifier, and the rods of 
the other group (22) are linked to the negative input of the amplifier. The 
amplifier has a charge difference amplification circuit for only one operation 
amplifier, with a condenser in an inverted feedback path. It also has a 
resistance with its first connection linked to the inverted input of the 
operation amplifier and the other connection is the negative input of the 
charge difference amplification circuit. Selectively, a second resistance has 
a first connection with the non-inverted input of the same operation amplifier 
and the other connection at the positive input of the charge difference 
amplification circuit. If there is no second resistance, the non-inverted 
input of the operation amplifier also acts as the positive input for the charge 
difference amplification circuit. The processing of the useful signal uses a 
phase locked loop (PLL) to give an alternating voltage oscillating in the 
required shape with the frequency of its main component and especially as a 
sine wave oscillation or a series of rectangular pulses. Or it gives a direct 
voltage, proportional to this frequency, connected to the amplifier of the 
difference amplifier. An additional or alternative signal processing is within 
the signal flow between the receiver and the output or the PLL, with at least 
one frequency filter, control amplifier, threshold value switch and a precision 
comparator. The display shows the frequency of the main component of the 
useful signal, or the yarn speed, or the running length of the yarn. It has a 
pulse counter for the exponent of the periods of the main component, 
respectively from the pulses as a series of rectangular pulse series from the 
threshold value switch, or the PLL. A threshold value switch or an additional 
PLL detects a breach of the threshold value of the useful signal amplitude. 

TUSeT^ The sysFem~i^for~the^easurement of the spe ed o r the r unning length of~a 
[moving yarn, j ~~~~ 

ADVANTAGE - The system gives an effective non-contact measurement of the yarn 
speed or running length, using the location filter method with an electrostatic 
working principle for a low cost apparatus with reaction to rapid or temporary 
changes in the yarn speed. 

DESCRIPTION OF DRAWING (S) - The drawing shows a section through the receiver of 
the yarn speed monitor. 

moving yarn 1 
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grid rods 2 

earth mass potential (6) amplifier 5 
grid rod groups 21,22 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Verfahren, Aufnehmer und Einrichtung zur beruhrungslosen Bewegungsmessung an einem Faden 

(57) Es werden ein Verfahren und dazu eine Einrichtung 
zum beruhrungslosen Messen der axialen Geschwindig- 
keit (v) eines Fadens (1} oder von dessen Lauflange oder 
zur Anzeige der Bewegung eines Fadens angegeben, das 
auf der Ortsfilter-Methode aufbaut, aber anstelle von be- 
kannten Schritten einer optoelektronischen Signalbil- 
dung und -verarbeitung Verfahrensschritte einer neuen 
elektrostatischen Signalerzeugung sowie der Signalum- 
wandlung und Weiterverarbeitung angibt. 
Das dazu erforderliche Gitter enthalt Gitterstabe (2) und 
ist eine Elektrodenanordnung in einem einzigen Aufneh- 
mer (25), mit in Fadenlaufrichtung ortsbezogen peri- 
odisch wechselnder Empfindlichkeit gegenuber der von 
den Fadenladungen (Qp) ausgehenden Influenzwirkung 
(w), an dem der Faden (1) vorbeilauft, so daS in der Elek- 
■ trodenanordnung eine zeitbezogen angenahert peri- 
t odisch wechsetnde Gesamtladung (Q^) feststellbar ist. 
* Die Einrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens enthalt 
, ferner einen zweckmafSig gestalteten Verstarker in Varian- 
ten sowie elektronische Mittel der Signalverarbeitung zur 
schrittweisen Heraushebung einer Hauptkomponente aus 
dem das Signal verkorpernden, ursprunglich lediglich 
schmalbandigen, Frequenzgemisch sowie zur Anzeige 
der Frequenz dieser Hauptkomponente oder einer mit die- 
ser verknupften BewegungsgroRe. Eine besonders ein- 
fach gestaltete Einrichtung dient lediglich zum Detektie- 
ren und Anzeigen der Fadenbewegung an sich. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum beriihrungslosen 
Messen der axialen Geschwindigkeit oder der Lauflange ei- 
nes textilen Fadens oder zum Anzeigen von dessen Bewe- 5 
gung, durch Erfassen der von den Fadenladungen ausgehen- 
dcn Influcnzwirkung gcmaB dcm Anspruch 1, sowic cincn 
Aufnehmer und eine Hinrichtung zur Durchfuhrung des Ver- 
fahrcns in mchrcrcn Ausfuhrungsvariantcn. 

Zur beriihrungslosen Bestimmung der Laufgeschwindig- 10 
kcit von sich bcwcgcndcn Objcktcn sind vcrschicdcnc Ver- 
fahren bekannt. Dies betrifft vor allem die Geschwindig- 
kcitsmcssung mit clcktronischcm Korrclator, die Lascr- 
Doppler-Anemometrie (LDA) und das optoelektronische 
Verfahren nach der Ortsfilter-Methode. Aus der Laufgc- 15 
schwindigkeit konnen uber mathematische Beziehungen 
durch Umrcchnung noch andcrc GroBcn gewonnen werden, 
beispielsweise durch Integration der Grofie Lauflange. Allen 
Verfahren ist. gemeinsam, daB gegenuber dem bewegten Ob- 
jekt Aufnehmer angeordnet sind, die einen vom Objekt aus- 20 
gehenden oder von ihm modifizierten EnergiefluG in Sign ale 
umwandeln, welche nach einem jeweils dem Verfahren ei- 
genen Modus oder Algorithmus bis zur Anzeige der Laufge- 
schwindigkeit, der Lauflange, der Bewegung des Objektes 
an sich usw. weiterverarbeitet werden. 25 

Alle diese Verfahren sind schon auf den Faden, als spe- 
zielles bewegtes Objekt. in der Tex til tech nik, angewendet 
worden. 

Dabei erfordert das LDA-Verfahren den groBten techni- 
schen Aufwand und bring! aber gleichzeitig auch die hoch- 30 
ste Genauigkeit. Eine wesentliche Kostensenkung, verbun- 
den mit gleichzeitiger Genauigkeitserhohung gelang beim 
Verfahren mit elektronischem Korrelator durch die Anwen- 
dung speziell ausgebildeter elektrostatischer Aufnehmer, 
beispielsweise nach DE 44 08 3 12, fur die Signalgewinnung 35 
an langlichen, elektrisch nichtleitenden Objekten, nach dem 
physikalischen Prinzip der Influenz. Die verbliebenen Ko- 
sten sind aber immer noch so hoch, daB eine Anwendung an 
jeder Arbeitsstelle bei Maschinen mit einer Vielzahl solcher 
Arbeitsstellen, beispielsweise an Aufspulmaschinen, un- 40 
moglich erscheint. 

Die Ortsfilter-Methode beruht auf der Tats ache, daB ein 
(einziger) ortsfester Aufnehmer mit einer ortsbezogen peri- 
odischen Aufnahmefahigkeit gegenuber irgendeiner Grofie 
an einem bewegten Objekt in der Lage ist, ein periodisch 45 
veranderliches Ausgangssignal mit einer zur Bewegungsge- 
schwindigkeit des Objekts proportion alen Frequenz zu lie- 
fern. Ein Verfahren nach dieser Methode enthalt die 
Schritte, die beginnend bei der Erfassung einer ganz be- 
stimmte GroBe notwendig sind, um schlieBlich zu dem peri- 50 
odischen und zugleich gut auswertbaren Ausgangssignal zu 
gelangen. 

Einzig nach der OrtsfLller-Melhode ist auch eine direkte 
Bestimmung der Lauflange ausfuhrbar, ohne vorher uber die 
ZwischengroBe Geschwindigkeit gehen zu mussen. Dies ist 55 
crrcichbar ubcr die fortlaufcndc Zahlung der impulsahnli- 
chen Perioden des genannten Ausgangssignals, 

Mit einer schncll vcrandcrlichcn Geschwindigkeit kann 
sich auch die Frequenz des periodischen Ausgangssignals 
schncll andem. Die Methode gestattet deshalb cine schr gutc 60 
Meadynamik. Die Ortsfilter-Methode ist auf die Messung 
der FadcnbcwcgungsgroBcn bishcr nur in optischen Verfah- 
ren angewendet worden, beispielsweise ware eine Ausfiih- 
rung nach DE 43 07 530 dafur gecignct. 

Die bis hierher aufgefuhrten Verfahren haben als Nach- 65 
teile mindestens zu hohe Kosten und, auBer dem Ortsfilter- 
Verfahren, auch eine nicht ausreichende Reaktionsfahigkeit 
auf schnelle oder kurzzeitige zeitliche Anderungen der 



Laufgeschwindigkeit. 

Als ein weiteres Verfahren zur Bestimmung der Laufge- 
schwindigkeit ist aus DE 30 36 249, oder neuerlich aus 
DE 190 01 531, bekannt, elektrische Ladungen auf minde- 
stens einen schmalen Bereich des bewegten Objektes extra 
aufzubringen, um danach aus dem Zeitabstand zwischen 
zwei im ortlichcn Abstand definicrten Impulsspitzcn im Si- 
gnal mindestens eines elektrostatischen Aufnehmers, an 
dcm das Objekt vorbciiauft, auf die Geschwindigkeit zu 
schlieBen. Hier besteht der Nachteil insbesondere darin, dali 
die besonderc Ladung nur mit cntsprcchcndcm Kostcnauf- 
wand aufgebracht werden kann und daB die naturliche Fa- 
dcnladung zur Signalgcwinnung nicht ausreicht. 

Die Ausfuhrungen der vorliegenden Erfindung beziehen 
sich immcr nur auf die axialc Geschwindigkeit des Fadens. 
Mit einer in DD 262 683 beschriebenen Einrichtung ist zwar 
cine Bewegung, und nach cntsprcchcndcr Auswcrtung sogar 
der Wert einer Geschwindigkeit, quer zur Fadenachse aus- 
wertbar oder meBbar, aber nicht in Langsrichtung zur Fa- 
denachse. 

Andererseits sind auf der Grundlage elektrostatischer 
Aufnehmer, mindestens seit Erscheinen der Schrift 
CH 479 478 auch eine "Reihe von Verfahren und Hinrichtun- 
gen vorgeschlagen worden, die das gewonnene Signal nicht 
bis zur Ermittlung der Laufgeschwindigkeit oder Lauflange 
aufbereiten, sondern die nur den Zustand des Vorhanden- 
seins des Signals und damit einer Fadenbewegung anzeigen. 
Diesen haftet bisher der Nachteil an, dafi sie von manchem 
Fadenmaterial nur eine zu schwache Tnfluenzwirkung erfah- 
ren, was zu Funktionsunsicherheiten gefiihrt hat. Eine Ver- 
groBerung der Langsausdehnung der die Influenzwirkung 
aufnehmenden ununterbrochenen Elektrode fuhrte dabei 
nicht zu einer groBeren Signalauslenkung. 

Ein entscheidender Fortschritt hinsichtlich der Signal- 
starke wurde mit der in DE44 08 312 beschriebenen Ein- 
richtung erzielt, bei der die im elektrostatischen Aufnehmer 
enthaltenen Elektroden unterbrochen sind, wobei in dieser 
Elektrodenanordnung, durch Zuordnung ununterbrochener 
Bereiche einer Signalelektrode zu Unterbrechungsbereichen 
einer ansonsten abschirmenden Bezugselektrode, eine 
wechselnde Aufnahmefahigkeit oder Empfindlichkeit ge- 
geniiber der vom sich bewegenden Faden ausgehenden In- 
fluenz erreicht wurde. In der Signalelektrode ist dadurch 
trotz deren groBer Langsausdehnung eine infolge der Faden- 
langsbewegung zeitbezogen regellos wechselnde Gesamtla- 
dung feststellbar, deren Frequenzzusammensetzung mittels 
unterschiedlicher Abmessungen der Bereiche in weiten 
Grenzen variierbar ist. Mit dem Ziel einer nachfolgenden 
Weiterverarbeitung der Signale mittels eines Korrelators 
wird dabei ein moglichst breitbandiges Frequenzgemisch 
angestrebt. Die Bereiche nur einer solchen Elektrodenan- 
ordnung sind deshalb untereinander nicht gleichartig. Die 
Information uber die Fadengeschwindigkeit wird auBerdem 
auch nicht aus dem Signal nur eines Aufnehmers, also nicht 
aus einer einzigen Elektrodenanordnung, entnommen. 

Lcdiglich auf dcm Gcbict der optischen Verfahren zur 
Geschwindigkeitsmessung war spatestens seit der Schrift 
DE 21 60 877 bekannt, wic mit einem einzigen optoclcktro- 
nischen Aufnehmer, ein periodisches Signal mit einer zur 
Bcwcgungsgcschwindigkeit proportionalen Frequenz ge- 
wonnen wird. Hauptbestandteil einer soichen Einrichtung 
ist ein optisches Gittcr, welches uber Zwischcnschrittc cine 
Aufnahmecharakteristik mit einer periodisch wechselnden 
Empfindlichkeit gegenuber Lichtstrahlcn vcrkorpcrt. 

Ein entscheidender Nachteil solcher optischer Verfahren 
besteht jedoch neben den unvermeidbar relativ hohen Ko- 
sten und der Verschmutzungsgefahr auch noch darin, daB 
das vorbeilaufende Objekt immer eine ausreichende Ober- 
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flachen-Strukturierung zur Gewahrleistung eines stark 
wechselnden Licht-Intensitatsverlaufes aufweisen muB, die 
zum Beispiel bei vollig glatten Faden nicht da ist. 

Die Verwendung von Aufnehmern mit einer an das Gitter 
erinneraden Aufnahmecharakteristik ist in anderen Fachge- 5 
bieten ebenfalls seit langeni bekannt. 

Bcispiclswcisc inncrhalb dcr Auswcrtung clcktrischcr 
Felder wurden Hlektrodenstrukturen init ortlich wechseln- 
dcr Empfindlichkcit gcgcniibcr cincr Influcnzwirkung, und 
zwar in mehreren Schriften, beschrieben. Gitterstabe im 10 
vorlicgcndcn Sinn warcn aus clcktrisch Icitcndcrn Material 
ausgefiihrt, aber jeweils durch eine nichtieitende Zwischen- 
zonc voncinandcr getrennt, und nahc dem Objekt angcord- 
net. Ein Aufhelimer nach DE 38 07 355 dient der Erfassung 
von Ladungcn an Tcxtil- odcr andcrcn Wcrkstoffcn odcr, 15 
hinsichtlich eines vorbeilaufenden Objektes, hochstens der 
Signalgcwinnung mit zwei gleichartigen Aufnehmern zur 
Weiterverarbeitung mit einem Korrelator. Eine weitere 
Elektrodenstrukmr, die gitterartig ausgebildet sein konnte, 
wird in DE 29 48 660, betreffend die Erfassung der Ladung 20 
einer Oberflache, vorgestellt. Auch eine Elektrodenstrukmr 
nach DE42 19 378, bei der sogar die leitende Verbindung 
zwischen Elektrode und Objekt vorgesehen ist, bezieht sich 
auf die hochauflosende Erfassung flachenhafter Potential- 
vert ei lung en an einem gegenuber - der Elektrodenstrukmr 25 
feststehenden Objekt. Letzteres trifft abschlieBend auch auf 
eine Anordnung nach DE34 10 527 zu, obwohl hier sogar 
eine (allerdings schwingende) Relativbewegung zwischen 
Faden und einem Teil der Elektrodenstrukmr, und damit 
keine fest bleibende geometrische Zuordnung zum Faden, 30 
vorliegt. Das Vorbeilaufen eines Fadens ist in alien drei 
letztgenannten Schriften nicht vorgesehen. 

Insgesamt betrachtet hat die Kenntnis fiber gitterformige 
elektrostatische Aufhehmer bisher nicht zu deren Verwen- 
dung fur ein BewegungsmeBverfahren nach der Ortsfilter- 35 
Methode gefiihrt. 

Die Aufgabe der Erfmdung besteht darin, die Nachteile 
der bisher zur beriihrungslosen Oeschwindigkeits- oder 
Lauflangenmessung an Faden oder der zur Anzeige der Fa- 
denbewegung an sich bekannten Verfahren zu vermeiden 
und im besonderen ein Verfahren zur Ausfuhrung der Orts- 
filter-Methode nach einem elektrostatischen Wirkprinzip zu 
schaffen, sowie Einrichtungen zur Durchfiihrung dieses 
Verfahrens vorzuschlagen. 

ErfindungsgemaB zeichnet sich hierfur ein Verfahren mit 
Erfassung der, von den natiirlichen, auf dem Faden regellos 
angeordneten, Fadenladungen ausgehenden Influenzwir- 
kung, durch eine relativ zum Faden feststehenden Elektro- 
denanordnung als Bestandteil eines Aufnehmers, mit in Fa- 
denlaufrichtung wechselnder Empfindlichkeit gegenuber 
der Influenzwirkung zur Erzeugung einer wechselnden Ge- 
samtladung mindestens in einem Teil der Elektrodenanord- 
nung, aus durch die Verfahrensschritte 

- Erzeugung einer zeitbezogen angenahert periodisch 
wechselnden Gcsamtladung, indem der Faden an ei- 
nem einzigen Aufnehmer, mit in Fadenbewegungsrich- 
tung ortsbczogen periodisch wechselnder Empfindlich- 
keit gegenuber der Influenzwirkung, vorbeilauft, 

- wobci die wcchsclndc Gcsamtladung an dcr Elcktro- 
denanordnung ais ein um eine Hauptkomponente kon- 
zentricrtes schmalbandigcs Frcqucnzgcmisch fcststcll- 
bar ist, 

- Umwandlung dcr angenahert periodisch wechseln- 
den Gesamtiadung mit Hilfe eines Ladungsverstarkers 
in angenahert periodische Spannungsschwankungen 
als ein Nutzsignal und 

- Weiterverarbeitung dieses Nutzsignals his zum 
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- Anzeigen der Frequenz der Hauptkomponente des 
Nutzsignals oder einer mit dieser durch eine mathema- 
tische Beziehung verkniipften GroBe, insbesondere der 
Geschwindigkeit oder der Lauttange des Fadens oder 
bis zum 

- Detektieren der Uberschreitung eines Schwellwertes 
dcr Nutzsignalamplitudc zwecks Dctcktion odcr An- 
zeige der Fadenbewegung an sich. 

Insgesamt ist damit der grundsatzliche Mangel uberwun- 
den, daB bisher ubcrhaupt noch nicht bekannt geworden ist, 
wie durch nichtoptische Aufnehmer ein Signal von einem 
laufenden Faden abgenommen werden kann, das in seiner 
Beschaffenheit den Anforderungen spezieli der direkten Ge- 
schwindigkeitsmcssung, nach dcr Ortsfiltcr-Mcthodc, gc- 
nugt. Der bisher ubliche Umweg z. B. iiber einen Korrelator 
ist damit nicht mchr notwendig. 

Indem sich uberdies die auf der Wellennatur des Lichtes 
beruhenden physikalischen Gesetze der Abbildung und 
Lichtiibertragung nicht etwa ohne weiteres auf Felder, wie 
eben auf das elektrostatische Feld, ilbertragen lieBen, wer- 
den nut der Erfmdung durch deren grundlegend anderes 
physikalisches Prinzip auch Uberhaupt neue und einfachere 
Wege der Signalverarbeitung erbffnet. 

Mit. dem neuen Verfahren isr. somit auch eine entschei- 
dende Kostensenkung, etwa um nochmals eine GroBenord- 
nung gegenuber dem bekannten Stand der Technik, erreich- 
bar. Schon wegen der notwendigen Beleuchtungseinrichtun- 
gen ist. eine Anordnung nach dem herkommlichen oprischen 
Ortsfilter- Verfahren auch bei einfachster Ausfuhrung, unab- 
dingbar nicht besonders kostengvinstig. Weiterhin ist ein 
nichtoptisches Verfahren weitestgehend verschmutzungsun- 
abhangig. SchlieBlich gibt es an die Oberflachenstruktur des 
Fadens keinerlei Anforderungen. 

Innerhalb des Fachgebietes Optik war die Verwendung 
von Gittern, z. B. als Beugungsgitter, seit langem bekannt, 
nicht aber von Anfang an deren Verwendbarkeit fur ein Ge- 
schwindigkeitsmeB verfahren. Nachdem die im Stand der 
Technik beispielhaft aufgefuhrten gitterahnlichen Elektro- 
denanordnungen, bis dato in vergleichbarer Weise auch 
noch nicht zur Anwendung auf die Geschwindigkeitsmes- 
sung mittels der Ortsfilter-Methode nach dem elektrostati- 
schen Prinzip gefiihrt haben, obwohl sie ebenfalls seit lan- 
gem bekannt waren, wird dies mit dem neuen Verfahren 
nunmehr erreicht. 

Ein fur dieses Ziel geeigneter erfindungsgemaBer Auf- 
nehmer, mit einer gitterformigen Elektrodenanordnung be- 
stehend aus elektrisch leitenden, aber gegeneinander durch 
eine nichtieitende Zwischenzone gelrennten, parallel zuein- 
ander in der Nahe des Fadens in einem Beriihrung vermei- 
denden Abstand angeordneten, quer zum vorbeilaufenden 
Faden ausgerichteten Gitterstaben, zeichnet sich dadurch 
aus, daB die Gitterstabe in FadenlauCrichtung gesehen in pe- 
riodisch wiederkehrender Reihenfolge und in fest bleiben- 
der geometrischer Zuordnung zum vorbeilaufenden Faden, 
ancinandcrgcrciht sind, und mindestens in Gruppcn untcr- 
einander gleichartig sind. 

Die dcmgcmaB vorgcschlagcncn Elcktrodcnstrukturcn 
las sen sich bekanntlich, z. B. in Form von Leiterplatten oder 
sonstigen lithografisch crzengten Leitcrzugen, wcscntlich 
einfacher praktisch realisieren als optische Anordnungen 
mit ihrcn tcurcn Komponcntcn, wie Linscn usw., was in ei- 
ner extrem einfachen, also extrem kostengiinstigen, Aus- 
fuhrbarkcit auch dcr anzuwendenden tcchnischcn Mittcl 
zum Ausdruck kommt. Aus der Einfachheit ergibt sich fol- 
gerichtig auch ein Zuwachs an Funktionssicherheit bezie- 
hungsweise an Zuverlassigkeit im allgemeinen. 

Ein weiteres Merkmal der vorgesehenen 1 Asung besteht, 
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durch Ausnutzung der sich eroffnenden technologischen 
Moglichkeilen (vgl. z. B. zwei- und mehrlagige Leiterplal- 
ten), darin, daB die Gitterstabe der einen Gruppe und der an- 
deren Gruppe entweder in verschiedenen Hbenen oder in der 
gleichen Ebene angeordnet sind. 5 

Hs wurde gefunden, da/3 sich tur den Aufnehmer eine 
Elcktrodcnanordnung bcsondcrs gut zur Bcwcgungsmcs- 
sung nach der Ortsfilter-Methode eignet, bei der in an sich 
aus DE42 19 378 bckanntcr Wcisc allc Gitterstabe jewcils 
einer Gruppe untereinander verbunden sind, und bei der sich 10 
immcr cin Gittcrstab der cincn Gruppe und cin Gittcrstab 
der anderen Gruppe miteinander abwechseln. 

Wahrcnd die langs cincs Fadcns rcgcllos angcordnctcn 
Fadenladungen von sich aus einen stark wechselnden Ver- 
lauf zeigen, muB namlich in einer als cinfaches Gittcr ausgc- 15 
bildeten Elektrodenstruktur allein noch keine auswertbare 
wcchsclndc Gcsamtladung fcstgcstcllt werden. Dies crgibt 
sich u. a. aus der Wechselwirkung zwischen dem vom Faden 
ausgehenden Feld mit. dem dadurch verursachren von der 
Elektrodenstruktur ausgehenden Feld. Wie hinreichend be- 20 
kannt ist, kann deshalb im allgemeinen auch z. B. hinter ei- 
nem einfachen Gitter gar keine Feldwirkung mehr ausge- 
wertet werden, sobald das Gitter als faradayscher Kafig 
wirkt, Dies konnte durch die entsprechende zweckmaBige 
Gestaltung des Gi iters grundsatzlich vermieden werden. 25 
Auch lassen sich Einwirkungen storender auBerer Felder 
durch die Wirkung auf zwei Gruppen von Gi tiers taben giin- 
stig gegeneinander kompensieren. 

Fine weitere zweckmaBige Aus fun rung des erfindungsge- 
maBen Aufnehmers zeichnet sich insbesondere dadurch aus, 30 
daB die Gitterstabe gekriimmt sind, wobei sie den Faden 
ganz oder teilweise umschlieBen, und daB sie anstatt in Ebe- 
nen auf Zylindermantelflachen angeordnet sind. 

Weitere Merkmaie der erfindungsgemaBen Losung be- 
treffen die Umwandlung der Ladungsschwankungen in 35 
Spannungsschwankungen. 

Eine dahingehende zweckmaBige Ausfiihrungsform der 
erfindungsgemaBen Einrichtung, mit zwei Gruppen von Git- 
terstaben, zeichnet sich dadurch aus, daB die Gitterstabe der 
einen Gruppe, in an sich aus DE42 19 378 wie auch aus 40 
DE 44 08 3 12 bekannter Weise, mit Massepotential und die 
der anderen Gruppe mit dem Eingang eines Verstarkers ver- 
bunden sind. 

Eine andere zweckmaBige Ausfiihrungsform der erfin- 
dungsgemaBen Einrichtung hat als Kennzeichen, daB die 45 
Gitterstabe der einen Gruppe mit dem positiv bewertenden 
Eingang und die Gitterstabe der anderen Gruppe mit dem 
negativ bewertenden Eingang eines Differenzverstarkers 
verbunden sind. 

Eine weitere erfindungsgemaBe Ausfiihrungsform, mit ei- 50 
nem DilTerenzversiarker als Schaltungsanordnung, die Wi- 
derstande mit jeweils zwei Anschlussen enthalt, ist dadurch 
gekennzeichnet, daB der DilTerenzversiarker als eine nur ei- 
nen Operationsverstarker enthaltende Ladungs-Difterenz- 
verstarker-Schaltung ausgebildet ist, mit einem Kondensa- 55 
tor im invcrticrcndcn Ruckfuhrzweig und einem crstcn Wi- 
derstand, dessen erster AnschluB mit dem invertierenden 
Eingang des Opcrationsvcrstarkcrs verbunden ist und des- 
sen anderer AnschluB der negativ bewertende Eingang der 
DifTcrcnzvcrstarkcr-Schaltung ist, so wie wahlwcisc mit ci- 60 
nem weitercn Widerstand, dessen seinerseits erster An- 
schluB mit dem nichtinvcrticrcndcn Eingang des gleichen 
Operations verstarkers verbunden ist und dessen anderer An- 
schluB der positiv bewertende Eingang der DifTcrcnzvcrstar- 
ker-Schaltung ist, oder ohne diesen weiteren Widerstand, in- 65 
dem der nichtinvertierende Eingang des Operations verstar- 
kers zugleich der positiv bewertende Eingang der Difterenz- 
verstarker-S chaining ist. 



581 Al 

6 

Die Erfindung weist femer Merkmaie auf, die auf die 
Weilerverarbeilung des NuLzsignals mit Milteln der eleklro- 
nischen Signal verarbeitung, und dabei insbesondere zur Se- 
parierung der Hauptkomponente des Nutzsignals, ausge- 
richtet sind. 

Eine demgema'Be erfindungsgemaBe Ausfuhrung weist 
als Kennzeichen auf, daB als cin crstcs solchcs Mittcl cin 
Phasenregelkreis (PLI^Schaltung), welcher der Ausgabe ei- 
ner mit der Frcqucnz der Hauptkomponente des Nutzsignals 
oszillierenden Wechselspannung beliebiger Form, insbeson- 
dere als Sinusschwingung oder als Rcchtcckimpulsfolgc, 
oder einer zu dieser Frequenz proportionalen Gleichspan- 
nung dicnt, mit dem Ausgang des Verstarkers oder des Dif- 
ferenzverstarkers verbunden ist. 

GemaB einem weitercn Mcrkmal der Erfindung ist die Si- 
gnalverarbeitung so erweitert oder gestaltet, dafi, innerhalb 
des Signalflusscs zwischen Elcktrodcnanordnung und dem 
Ausgang der Einrichtung oder dem Phasenregelkreis, min- 
desrens eine der Signalverarheitungsschaltungen Frequenz- 
filter, Regelverstarker, Schwellwertschalter und Prazisions- 
komparator vorgesehen sind. 

Weitere Merkmaie betreffen Teile der erfindungsgemaBen 
Einrichtung fur das Anzeigen der Frequenz der Hauptkom- 
ponente des Nutzsignals oder einer mit dieser durch eine 
mathemalische Beziehung verknupfte GroBe, insbesondere 
der Geschwindigkeit oder der Lauflange des Fadens oder 
das Detektieren der Oberschreitung eines Schwellwertes der 
Nutzsignalamplitude zwecks Detektion oder Anzeige der 
Fadenbewegung an sich. 

Eine erste erfindungsgemaBe Ausfuhrung hierzu ist da- 
durch gekennzeichnet, daB zum Anzeigen der Frequenz der 
Hauptkomponente des Nutzsignals oder der Fadenge- 
schwindigkeit oder der Lauflange des Fadens ein Zahler 
zum Ilochzahlen der Perioden der Hauptkomponente oder 
der Impulse einer vom Schwellwertschalter, vom Prazisi- 
onskomparator oder vom Phasenregelkreis abnehmbaren 
Rechteckimpulsfolge vorgesehen ist. 

Eine andere erfindungsgemaBe Losung weist als Kennzei- 
chen auf, daB zum Berechnen einer durch eine mathemati- 
sche Beziehung mit der Frequenz der Hauptkomponente 
verknilpften, anzuzeigenden GroBe ein Mikroprozessor, der 
mit dem Ausgang des Schwellwertschalters, des Prazisions- 
komparators oder des Phasenregelkreises verbunden ist, 
vorgesehen ist. 

In einer weiteren Ausfuhrung gemaB der Erfindung be- 
steht das Kennzeichen darin, daB zum Detektieren der Ober- 
schreitung eines Schwellwertes der Amplitude des peri- 
odischen Nutzsignals ein Schwellwertschalter oder ein Ein- 
rastender Phasenregelkreis vorgesehen ist. Die neue Wir- 
kung der Schwellwertuberschreitung, durch ein im besonde- 
ren etwa periodisches Nutzsignal, besteht in einer Zunahme 
an Funktionssicherheit (sowohi Ansprech- als auch Storsi- 
cherheit). Dies ist gewahrleistet indem, durch aufeinander- 
folgende etwa gleich hohe Maxima im Signalverlauf, auch 
bei geringer Signalleistung immer wieder diese Schwelle 
iibcrschrittcn wird, was dcmgcgcnubcr mit cincm rcgclloscn 
Signal gemaB bisherigem Stand der Technik, nut nur einzel- 
ncn herausragenden Signalspitzcn, nur bin und wicder crfol- 
gen wiirde. Periodische Schwankungen im Nutzsignal las- 
sen sich mit Hilfc einer PLL-Schaltung in bcsondcrs giinsti- 
ger Weise von anderen, durch storende auBere Einwirkun- 
gen vcrursachtcn Signalspitzcn (z. B. als Nadclimpulsc bc- 
kannt) unterscheiden, was einer wesentlich erhohten Storsi- 
chcrhcit gleichkommt. 

Die Erfindung wird nachfolgend an Hand von Ausfuh- 
rungsbeispielen noch niiher erlSutert. 

Darin zeigen: 

Fig. 1 eine Sen nittdarstel lung eines Aufnehmers mit zwei 
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Gmppen von Gitterstaben bei innerhalb einer Gruppe glei- 

chem Ab stand zum Faden 

Fig. 2 eine Draufsicht auf den Aufnehmer gemaB Fig. 1 
Fig. 3 einen Verlauf der regellos auf dem Faden angeord- 

neten naturlichen Ladungen 5 
Fig. 4 einen Verlauf der Gesauitladung an der Elektroden- 

anordnung 

Fig. 5 eine spektrale Darstellung der teststellbaren Ge- 
samtladung 

Fig. 6 eine Schnittdarstellung eines Aufnehmers rnit un- 10 
tcrschicdlichcm Abstand der Gittcrstabc zum Fadcn 

Fig. 7 eine perspektivische Darstellung eines Aufnehmers 
mit gekriimmten Gitterstaben 

Fig. 8 eine Schnittdarstellung eines Aufnehmers, letzterer 
verbunden mit Masse und Vcrstarkcr 15 

Fig. 9 eine Schnittdarstellung eines Aufnehmers, verbun- 
den mit cincm Difrcrcnzvcrstarkcr 

Fig. 10 eine Ladungs-Differenzverstarker-Schaltung 

Fig. 1 1 einen Wirkungsplan einer Einrichtung zur Weiter- 
verarbeitung des Nutzsignals bis zum Anzeigen der Lauf- 20 
lange 

Fig. 12 einen Wirkungsplan einer Einrichtung zum Be- 
rechnen einer anderen GroBe 

Fig. 13 einen Wirkungsplan einer Einrichtung zum De- 
tektieren einer Schwellwertuberschreitung. 25 

GemaB Fig. 1 sind Gitterstabe 2, die entsprechend ihrer 
Ausrichtung quer zum Faden 1 geschnitten dargestellt sind, 
in zwei Gruppen 21 und 22 in jeweils gleichbleibendem Ab- 
stand zum bewegten Faden angeordnet, der mit. seiner La- 
dung Qp eine Influenzwirkung w auf den Aufnehmer 25 und 30 
insbesondere auf die Gitterstabe 2 ausiibt. Alle Gitterstabe 
sind in periodisch wiederkehrender Reihenfolge aneinan- 
dergereiht. Die untereinander gleichartigen (jitterstabe einer 
Gruppe 21 oder 22 sind jeweils durch eine leitende Verbin- 
dung 20 miteinander verbunden. Indem zwischen den bei- 35 
den Gruppen ein Trager 23 aus nichtleitendem Material ein- 
gefUgt ist, sind die (jitterstabe der beiden Gruppen immer 
durch eine nichtleitende Zwischenzone voneinander ge- 
trennt. Der Aufnehmer 25 ist die Kombination einer Elek- 
trodenanordnung, gebildet aus den miteinander verbunde- 40 
nen Gitterstaben 2, mit dem Trager 23. 

Aus Fig. 2 ist ersichtlich, wie die durch Verbindung 20 
miteinander verbundenen Gitterstabe der Gruppe 21 auf der 
Oberseite (erste Ebene 3) und die anderen, ebenfalls mitein- 
ander verbundenen Gitterstabe der Gruppe 22 auf der Unter- 45 
seite (zweite Ebene 4) eines isolierenden Tragers 23, bei- 
spielsweise einer Leiterplatte, angeordnet sind. Diese geo- 
metrische Zuordnung zum Faden 1 ist auch fur einen so aus- 
gefLihrlen Aufnehmer gleichbleibend. 

Falls alle Gitterstabe auf der gleichen Seite der Leiter- 50 
platte angebrachL sind (nicht dargestellt), ergibt sich das 
gleiche Bild wie in einer aus DE 42 19 378 an sich bekann- 
ten Anordnung, die aber in der vorliegenden Erfindung fur 
einen vollig andersartigen Zweck eingesetzt wird. 

Wie in Fig, 3 beispielhaft dargestellt, sind die naturlichen 55 
Ladungen Q H die der Fadcn tragt, ortsbczogen vollig regel- 
los angeordnet. Die Abszisse des Diagrammes Fig. 3 ist die 
Ortskoordinatc x langs eines Fadcnabschnittcs. Die Ordi- 
nate ist die Ladungsdichte, also Ladung dQF je differentiell 
klcincs Fadcnstiick dx. 60 

Tndem der Faden an einer einzigen Eiekirodenanordnung, 
die cben crfindungsgcmaB mit periodisch wcchselndcr Emp- 
findlichkeit gegenuber den von den Fadenladungen ausge- 
henden Influenzwirkung ausgestattet ist, vorbcilauft, gclingt 
die Erzeugung einer zeitbezogen annahemd periodisch 65 
wechselnden Gesamtladung Qg in der Elektrodenanord- 
nung. Ein Zeitverlauf dieser Gesamtladung Qe ist in Fig. 4 
exemplarisch dargestellt. Von der durchaus erkennbaren und 



dominierenden periodischen Hauptkomponente gibt es hier 
noch viele Abweichungen, 

In einer spektralen Darstellung dieses Verlaufs gemaB 
Fig. 5 auBern sich diese Abweichungen als ein um die 
Hauptkomponente mit der Frequenz ij[ konzentriertes, aber 
erfindung sgemali zumindest schmalbandiges, Frequenzge- 
misch. 

Fig. G zeigt, wie Gitterstabe 2 der gleichen Gruppe 21 
oder auch der Gruppe 22 in untcrschicdlichcm Abstand zum 
Faden 1 angelegt sind. Sofern Gitterstabe untereinander 
gleichen Abstand zum Fadcn haben, sind diese in der glei- 
chen Ebene angeordnet. 

Aus Fig. 7 ist zu erschen, wie der Fadcn 1 durch gc- 
krummte Gitterstabe 2 teilweise umschlossen wird. Sind die 
Gittcrstabc jeweils als gcschlosscnc Ringc ausgcbildct, so 
wird der Faden- von ihnen ganz umschlossen. 

In Fig. 8 sind die Gittcrstabc 2 der Gruppe 21 mit dem 
MasseanschluB 5 verbunden und weisen dadurch ein gleich- 
bleibendes, von den Fadenladungen Qp unabhangiges, Mas- 
sepotential auf. Die Gitterstabe 2 der Gruppe 22 sind dage- 
gen mit. dem Eingang eines Verstarkers 6 verbunden. Dessen 
auf Massepotential bezogene Eingangsspannung Ug ist, bei 
geniigend hohem Verstarker-Eingangswiderstand, der La- 
dung Qe auf der Elektrodenanordnung, die durch die Gitter- 
stabe der Gruppe 22 gebildet. wird, proportional. Die beim 
Vorbeilaufen des Fadens 1 angenahert periodisch wech- 
selnde Gesamtladung Qe auf der Elekrrode wird somif. in pe- 
riodische Spannungsschwankungen umgewandelt, die am 
Ausgang des als Ladungsverstarker wirkenden Verstarkers 6 
als ein gegen u c viel groBeres Nutzsignal u a abnehmbar sind. 

Aus Fig. 9 ist ersichtlich, wie die (jitterstabe 2 der 
Gruppe 21 mit dem positiv bewertenden Eingang 11 eines 
als Ladungsverstarker wirkenden Differenzverstarkers 7 
verbunden sind, der imbesonderen nur einen Operationsver- 
starker 10 enthalt DemgemaB sind die Gitterstabe 2 der 
Gruppe 22 mit dem negativ bewertenden Eingang 12 des 
Differenzverstarkers 7 verbunden. 

Die Schaltung in Fig. 10 stellt eine Ladungs-Differenz- 
verstarker-S chaining mit nur einem Operationsverstarker 10 
dar. In Gestalt eines inverderenden Ruckfuhrzweigs ist der 
Kondensator C an seinem ersten AnschluB mit dem Aus- 
gang und an seinem zweiten AnschluB zugleich mit dem 
Widerstand Rl und mit dem invertierenden Eingang 10a des 
Operationsverstarkers 10 verbunden. Der andere AnschluB 
des Widerstandes Rl ist der negadv bewertende Eingang 12 
der Ladungs-Differenzverstarker-Schaltung 8. Der Wider- 
stand R2 ist mit einem AnschluB mit dem nichtinvertieren- 
den Eingang 10b des Operationsverstarkers 10 verbunden 
und sein anderer AnschluB stellt den posidv bewertenden 
Eingang 11 der Ladungs-Differenzverstarker-Schaltung 8 
dar. Wenn anstelle des Widerstandes R2 eine durchgehende 
Verbindung angelegt ist, ist der Eingang 10b zugleich der 
positiv bewertende Eingang 11 der Ladungs-DuTerenzver- 
starker-Schaltung 8. 

Fig. 11 als Wirkungsplan einer Weiterverarbeitungsein- 
richtung fur das Nutzsignal enthalt die .Blockc Frcqucnzfil- 
ter 13, Regelverstarker 14, Prazisionskomparator 16, Fha- 
scnrcgclkrcis (PLL) 17 und Impulszahlcr 18. Der Eingang 
des Frequenzfilters 13 ist nut dem Ausgang des Verstarkers 
6 verbunden, wo das Nutzsignal u tt abgenommen wird und 
der seinerseits nach dem Aufnehmer 25 angeordnet ist. Das 
Frcqucnzfiltcr 13 untcrdriickt vcrmittcls seines Ubcrtra- 
gungsverhaltens einen Teil des in Fig. 5 dargestellten Fre- 
quenzgemischs, auBcrhalb der Hauptkomponente des Nutz- 
signals u a , so daB sich dieses noch besser einem peri- 
odischen Verlauf annahert. Der Regelverstarker 14 gleicht 
Schwankungen der Amplitude im Nutzsignal aus. Der Pra- 
zisionskomparator 16 bewirkt in der Regel bei einem Null- 
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durchgang der Hauptkomponente fjj ein Umschalten seines 
diskrelen Ausgangssignals, verhindert aber durch seine, ein- 
steilbare, Schaltdifferenz ein kurzzeitiges Zuruckschalten 
bei noch verbliebenen hoherfrequenten storenden Signalan- 
teilen aus dem urspriinglichen Frequenzgemisch. Der Pha- 
senregelkreis 17 generiert an seinem Ausgang eine Recht- 
cckimpulsfolgc 24 cntsprcchcnd den Pcriodcn der Haupt- 
komponente niit der Frequenz f H und an einem anderen 
Ausgang cine dazu proportionalc Glcichspannung u. Im 
Ausfuhrungsbeispiel zahlt ein Impulszahler die ausgegebe- 
ncn Impulse der Rcchtcckimpulsfolgc 24 als cin dircktcs 
MaB der Lauflange des durchgelaufenen Fadens. Obgleich 
nicht nahcr dargcstcllt, kann der Zahlcr 18 auch schon an 
den jeweiligen Ausgang des Prazisionskomparators 16 an- 
gcschlosscn scin. Falls cine nicdrigcrc Gcnauigkcit der 
Messung ausreichend ist, kann der Prazisionskomparator 16 
durch cincn hicr nicht dargcstclltcn cinfachen Schwcllwcrt- 
schalter 15 ersetzt sein. 

Tn Fig. 12 ist. anstelle des Zahlers in Fig. 1 1 an den Pha- 
senregelkreis 17 ein Mikroprozessor 19 angeschlossen, der 
sowohl die Zahlfunktion (ibernehmen als auch, nach einer 
einprogrammierten Rechenvorschrift, eine, durch eine ma- 
thematische Beziehung mit der Frequenz fn der Hauptkom- 
ponente verkmipfte, anzuzeigende Gr613e berechnen kann. 

Mit Fig. 13 ist eine einfache Einrichtung zum Detektieren 
und Anzeigen der Fadenbewegung an sich dargestellt, die 
als Blocke nur noch den Aufnehmer 25 fur die vom Faden 1 
ausgehende Influenzwirkung und den Schwellwertschalter 
15 enthalt. Die Anzeige erfolgt. entsprechend dem Umschal- 
ten des Ausgangssignals am Schwellwertschalter 15. Zur 
Erhohung der Funktionssicherheit kann, ohne nahere Dar- 
stellung, der Schwellwertschalter 15 durch ein en Einrasten- 
den Phasenregelkreis 17a ersetzt sein, der in bekannter 
Weise eine Anzeige fiir den eingerasteten Zustand, z. B. eine 
LED, enthalt 

Selbstverstandlich ist die Erfindung nicht auf die vorste- 
hend an Hand der bevorzugten Ausfiihrungsfonnen gezeig- 
ten Einzelheiten beschrankt, sondern es sind weitere Modi- 
fikationen moglich, die der Fachmann im Bedarfsfall treffen 
wird, ohne den Erfindungsgedanken zu verlassen. 

Bezugszeichenliste 

E Eiektrodenanordnung 

C Kondensator 

RWiderstand 

Qf Ladung auf dem Faden 

Qe Ladung auf der Eiektrodenanordnung 

Th Frequenz der Hauptkomponente 

t Zeitkoordinate 

u elektr. Spannung 

Ue Eingangsspannung 

u a Ausgangsspannung, Nulzsignal 

iig Schwellwert 

v Fadengeschwindigkeit 

w Influenzwirkung 

x Ortskoordinate 

1 bewegter Faden 

2 Gitterstab 

3 crstc Ebcnc 

4 zweite Ebcne 

5 Masscanschlufi, Masscpotcntial 

6 Verstarker 

7 Diffcrcnzvcrstarkcr 

8 Ladung s-Differenzvers tarker-Sc haltung 

9 RUckfiihrzweig 

10 Operationsverstarker (OPV) 

10a invertierender Eingang des OPV 



10b nichtinvertierender Eingang des OPV 

11 posiliv bewertender Eingang 

12 negativ bewertender Eingang 

13 Frequenzfilter 

5 14 Regelverstarker 

15 Schwellwertschalter 

16 Prazisionskomparator 

17 Phasenregelkreis (PLL-Schaltung) 
17a Einras tender Phasenregelkreis 

10 18 Impulszahler 

19 Mikroprozessor 

20 elektrisch leitende Verbindung 

21 cine crstc Gruppc von Gittcrstabcn 

22 eine zweite Gruppe von Gitterstaben 
15 23 isolicrcndcr Tragcr 

24 Rechteckimpulsfolge 

25 Aufnehmer 

PatentansprUche 

20 

1 . Verfahren zum beriihrungslosen Messen der axialen 
Geschwindigkeit oder der Lauflange eines textilen Fa- 
dens oder zum Anzeigen von dessen Bewegung, durch 
Erf assen der von den natiirlichen, auf dem Faden regel- 

25 los angeordneten Fadenladungen ausgehenden Influ- 
enzwirkung, durch eine relativ zum Faden feststehende 
Eiektrodenanordnung als Bestandteil eines Aufneh- 
mers mit in Fadenlaufrichtung wechselnder Empftnd- 
lichkeit gegenuber der Influenzwirkung, zur Erzeugung 
30 einer infolge der Fadenbewegung wechselnden Ge- 
samtladung mindestens in einem Teil der Eiektroden- 
anordnung, gekennzeichnet durch 

Erzeugung einer zeitbezogen angenahert peri- 
odisch wechselnden Gesamtladung, indem der Fa- 
35 den (1) an einem einzigen Aufnehmer (25), mit in 

Fadenbewegungsrichtung ortsbezogen periodisch 
wechselnder Empfindlichkeit gegenuber der Influ- 
enzwirkung, vorbeilauft, 

- wobei die wechselnde Gesamtladung an der 
40 Eiektrodenanordnung als ein um eine Hauptkom- 
ponente konzentriertes schmalbandiges Frequenz- 
gemisch feststellbar ist, 

- Umwandlung der angenahert periodisch wech- 
selnden Gesamtladung mit Hilfe eines Ladungs- 

45 verstarkers in angenahert periodische Spannungs- 

schwankungen als Nutzsignal und 

- Weiterverarbeitung dieses Nutzsignals bis zum 

- Anzeigen der Frequenz (fji) der Hauptkompo- 
nente des Nutzsignals oder einer mit dieser durch 

50 eine mathemadsche Beziehung verknupfte GroBe, 

insbesondere der Geschwindigkeit oder der Lauf- 
lange des Fadens, oder bis zum 

- Detektieren der Oberschreitung eines Schwell- 
wertes der Nutzsignalamplitude zwecks Detektion 

55 oder Anzeige der Fadenbewegung an sich. 

2. Aufnehmer zur Durchfuhrung des Vcrfahrcns nach 
Anspruch 1 mit einer gitterlormigen Eiektrodenanord- 
nung bestchend aus elektrisch lcitcndcn, aber gegen- 
einander durch eine nichtleitende Zwischenzone (23) 

60 getrenntcn. parallel zucinandcr in der Nahe des Fadens 
(1) in einem Beruhrung vermeidenden Abstand ange- 
ordneten, qucr zum vorbcilaufcndcn Faden (1) ausgc- 
richteten Gitterstaben (2), dadurch gekennzeichnet, 
daB die Gittcrstabc (2) in Fadenlaufrichtung geschen in 

65 periodisch wiederkehrender Reihenfolge und in fest 
bleibender geometrischer Zuordnung zum vorbeilau- 
fenden Faden (1), aneinandergereiht sind, und minde- 
stens in Gruppen (21, 22) untereinander gleichartig 
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sind. 

3. Aufnehmer nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Gitterstabe (2) gleichen oder unterschiedli- 
chen Abstand zum Faden (1) aufweisen. 

4. Aufnehmer nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich- 5 
net, daB die Gitterstabe (2) unterschiedlicher Gruppen 
(21, 22) in vcrschicdcncn Ebcncn (3, 4) angcordnct 
sind. 

5. Aufnehmer nach Anspruch 3, dadurch gckcnnzcich- 
net, daB alle Gitterstabe (2) in der gleichen Ebene (3) 10 
odcr (4) angcordnct sind. 

6. Aufnehmer nach einem der Anspruche 2 bis 5, da- 
durch gckcnnzcichnct, daB in an sich bekannter Wcisc 
alle Gitterstabe (2) jeweils einer Gruppe untereinander 
verbunden sind, und daB sich immcr cin Gittcrstab der 15 
einen Gruppe (21) und ein Gitterstab der anderen 
Gruppe (22) in Fadcnlaufrichtung geschen mitcinandcr 
abwechseln. 

7. Aufnehmer nach einem der Anspruche 2 his 6, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Gitterstabe (2) ge- 20 
kriimmf. sind, wohei sie den Faden (1) ganz oder teil- 
weise umschlieBen, und daB sie anstatt in Ebenen (3, 4) 
auf Zylindermantelflachen angeprdnet. sind. 

8. Einrichtung mit einem Aufnehmer nach einem der 
Anspruche 2 bis 7 mit. zwei Gruppen von Gitterstaben, 25 
dadurch gekennzeichnet, daB die Gitterstabe (2) der ei- 
nen Gruppe (21), in an sich bekannter Weise, mitMas- 
sepotential (5) und die der anderen Gruppe (22) mit 
dem Eingang eines als Ladungsver starker wirkenden 
Verstarkers (6) verbunden sind. 30 

9. Einrichtung mit einem Aufnehmer nach einem der 
Anspruche 2 bis 7 mit zwei Gruppen von Gitterstaben, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Gitterstabe (2) der ei- 
nen Gruppe (21) mit dem positiv bewertenden Eingang 
(11) und die Gitterstabe (2) der anderen Gruppe (22) 35 
mit dem negativ bewertenden Eingang (12) eines als 
Ladungsverstiirker wirkenden Differenzverstiirkers (7) 
verbunden sind. 

10. Einrichtung nach Anspruch 9, mit einem Diffe- 
renzverstarker, der Widerstande mit jeweils zwei An- 41) 
schltissen enthalt, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Differenzverstarker (7) als eine nur einen Operations- 
verstarker (10) enthaltende Ladungs-Differenzverstar- 
ker-Schaltung (8) ausgebildet ist, mit einem Kondensa- 
tor (C) im invertierenden Ruckfuhrzweig und einem er- 45 
sten Widerstand (Rl), dessen erster AnschluB mit dem 
invertierenden Eingang (10a) des Operationsverstar- 
kers (10) verbunden ist und dessen anderer AnschluB 
der negaliv bewertende Eingang (12) der Ladungs-Dif- 
ferenzverstarker-Schaltung (8) ist, sowie wahlweise 50 
mil einem weiteren Widerstand (R2), dessen seinerseits 
erster AnschluB mit dem nichtinvertierenden Eingang 
(10b) des gleichen Operations verstarkers (10) verbun- 
den ist und dessen anderer AnschluB der positiv bewer- 
tende Eingang (11) der Ladungs-Differenzverstarker- 55 
Schaltung (8) ist, odcr, ohnc dicscn weiteren Wider- 
stand (R2), indem der nichtinvertierende Eingang 
(10b) des Operations verstarkers (10) zuglcich der posi- 
tiv bewertende Eingang (11) der Ladungs-DifTerenz- 
vcrstarkcr-Schaltung (8) ist. 60 

11. Einrichtung nach einem der Anspruche 8 bis 10, 
dadurch gckcnnzcichnct, daB zur Wcitcrvcrarbcitung 
des Nutzsignals mit Mitteln der elektronischen Signal- 
vcrarbcitung als cin crstcs solchcs Mittcl cin Phascnrc- 
gelkreis (17) (bekannt auch als PLL-Schaltung), 65 
zwecks Ausgabe einer mit der Frequenz (f H ) der 
Hauptkomponente des Nutzsignals oszillierenden 
Wechselspannung heliehiger Form, insbesondere als 



Sinusschwingung oder als Rechteckimpulsfolge, oder 
einer zu dieser Frequenz proportionalen Gleichspan- 
nung, mit dem Verstarker (6) oder mit dem Differenz- 
verstarker (7) verbunden ist. 

12. Einrichtung nach einem der Anspruche 8 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet, daB als weitere oder alterna- 
tive Mittcl der Signalvcrarbcitung des Nutzsignals, in- 
nerhalb des Signalflusses zwischen Aufnehmer (25) 
und dem Ausgang der Einrichtung odcr dem Phascnrc- 
gelkreis (17), mindestens eine der Signalverarbeitungs- 
schaltungcn Frcqucnzfiltcr (13), Rcgclvcrstarkcr (14), 
Schweliwertschalter (15) und Prazisionskomparator 
(16) vorgeschen sind. 

13. Einrichtung nach einem der Anspruche 11 oder 12 
bzw. zur Durchfuhrung des Vcrfahrcns nach Anspruch 
1, dadurch gekennzeichnet, daB zum Anzeigen der Fre- 
quenz (f H ) der Hauptkomponente des Nutzsignals odcr 
der Fadengeschwindigkeit oder der Lauflange des Fa- 
dens ein Tmpulszahler (18) zum Hochzahlen der Peri- 
oden der Hauptkomponente, respektive der Impulse ei- 
ner vom Schweliwertschalter (15), vom Prazisions- 
komparator (16) oder vom Phasenregelkreis (17) ab- 
nehmharen Rechteckimpulsfolge (24), vorgesehen ist. 

14. Einrichtung nach einem der Anspruche 11 oder 12 
bzw. zur Durchfuhrung des Verfahrens nach Anspruch 
1, dadurch gekennzeichnet, daB zum Berechnen einer 
durch eine mathematische Beziehung mit. der Frequenz 
der Hauptkomponente verknupften, anzuzeigenden 
GroBe ein Mikroprozessor (19), der mit. dem Ausgang 
des Schwellwertschalters (15), des Prazisionskompara- 
tors (16) oder des Phasenregelkreises (17) verbunden 
ist, vorgesehen ist. 

15. Einrichtung nach einem der Anspruche 8 bis 11 
bzw. zur Durchfuhrung des Verfahrens nach Anspruch 
1, dadurch gekennzeichnet, daB zum Detektieren der 
Uberschreitung eines Schwellwertes der Nutzsigna- 
lamplitude ein Schweliwertschalter (15) oder ein Ein- 
rastender Phasenregelkreis (17a) vorgesehen ist. 
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